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OBJETIVO GENERAL

Comprender los conceptos fundamentales de los modelos de Programacién Lineal, Redes de Optimizacién vy
Transporte.

Aplicar los modelos anteriores en la resolucion de problemas relacionados en cada una de las dreas
correspondientes.

Manejar el software adecuado como herramienta de apoyo en la solucién de los problemas anteriores.

Aplicar uno de los modelos anteriores en la solucién de un problema real. Dicho problema serd resuelto en equipo (
maximo de 10 alumnos ).

METODOLOGIA |

Para el desarrollo del curso se deberd contar con:

Exposiciones verbales por parte del profesor, de acuerdo a los temas establecidos en el programa de estudios,
apoydndose en la bibliografia del mismo.

Realizacion de un niUmero suficiente de ejercicios frente a grupo.

Se utilizard, cuando se considere conveniente, algin tipo de software matematico adecuado como herramienta de
apoyo en la solucion de problemas.

Redalizacién, por parte de alumnos, de ejercicios o trabdjos extraclase para verificar el dominio de los temas
estudiados en clase.

Realizacion de prdcticas de laboratorio, donde se apliquen los conocimientos adquiridos en la clase.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se redlizardn 3 exdmenes departamentales escritos teniendo el mismo peso, y un minimo de 2 miniexdmenes antes
de cada examen departamental.

No deberd redondearse ninguna calificacién que no sea la del promedio final; el redondeo serd de acuerdo al
reglamento de evaluacién vigente.

La evaluacién final se integrard en un 70% con las calificaciones de los exdmenes departamentales y el 30%
restante, con las calificaciones de los miniexdmenes, tareas y trabajos extraclase.

La calificacién promedio final se reportard en nimeros enteros del 0 al 10.

Para poder acreditar el curso serd requisito indispensable entregar un proyecto final correspondiente a la solucién
de un problema real.

De acuerdo con os criterios anteriores, habrd tres etapas departamentales de evaluacién y cada una se practicard
dentro de los periodos acordados por el Consejo de Representantes del Centro de Ciencias Bdsicas.

Los grados de avance esperados son:

a) Para el ler. Examen, hasta: Unidad |.

b) Para el 2do. Examen, hasta: Unidad 1.

c) Para el examen final, hasta: la Ultima unidad del programa.

DESCRIPCION DE LA MATERIA

Importancia de los métodos bdsicos derivados de la Investigacién de Operaciones para la solucién de problemas

tipicos en las organizaciones; con la aplicacion de métodos de programacion lineal (grdfico, simplex), modelo de redes,
métodos de Planeacidén y Programacién de proyectos.



CONTENIDO GENERAL

ap 0w R

Introduccién a la Investigacién de Operaciones.

Planteamiento de Modelos de Programacién Lineal y Método Grdfico.

Método SimpleX
Modelos de Redes.
Planeacién y Programacion de Proyectos.

UNIDADES

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA IN\{ESTIGACION DE OPERACIONES Y PLANTEAMIENTO DE MODELOS DE
PROGRAMACION LINEAL Y EL METODO GRAFICO (25 hrs.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

El alumno conocerd a grandes rasgos un panorama
Histérico de la Investigacion de Operaciones.
conocerd la definicién de la Investigacion de
Operaciones, el concepto de Modelo, y una
clasificacion de dichos modelos.

El alumno conocerd la Estructura General del
Modelo de Programacioén Lineal.

El alumno se ejercitard en el planteamiento de
problemas en términos del modelo de
programacion lineal.

El alumno utilizard el procedimiento gréfico para
resolucion de programas lineales, asi como el
andlisis grafico de sensibilidad, considerando todos
los casos posibles que se puedan presentar.
Proporcionard la interpretaciéon de la salida de
computadoras mediante el empleo de paqueteria
de Investigacién de Operaciones.
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Origen de la Investigacion de Operaciones.

Definicion de Investigacion de Operaciones.

Definicion e importancia de los Modelos.

Clasificacién de los modelos.

Ventajas y desventajas en el uso de los modelos

matemadticos.

Definicién del Modelo de Programacién Lineal.

Ejemplos de problemas cuyo planteamiento de lugar a

un modelo de programacion lineal.

Solucién grdfica de programas lineales.

8.1 Terminologia bdsica.

8.2 Solucién.

Andilisis grafico de Sensibilidad.

9.1 Variacién en los coeficientes de la funcidon
objetivo

9.2 Variacién en los términos del lado derecho.

. Casos Especiales.

10.1 Regidn factible no Acotada.
10.2 Regidn factible no existente.
10.3 Soluciones Mdltiples.

. Infroduccién al manejo de los paquetes LINDO o QsB.

11.1 Enfradas y salidas de los paquetes
11.2 Soluciéon de problemas, considerando andlisis de
sensibilidad y casos especiales.

UNIDAD Il

EL METODO

SIMPLEX (25 hrs. )

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

llustrar las distintas formas en que puede presentarse
el modelo de programacion lineal, especialmente
las forma candnica y la estandar.

El alumno resolverd por distintos métodos los
programas lineales tales como: el Método
algebrdico, el Método Simplex, asi como los
métodos basados en variables artificiales (Método
dela M Grande y Método de las dos fases)

El alumno se introdurd en al manejo de los paquetes
de programacién lineal: LINDO 0 QsB.
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Forma candnica del modelo de programacion lineal.

1.1 Reglas para fransformar cualquier modelo de
programacién lineal a la forma candnica

Forma Estdndar del Modelo de programacion lineal.

Método Algebrdico.

Método Simplex.

4.1 Terminologia bdsica.

4.2 Tabla inicial del Simplex.

4.3 Mejora de la Solucion.

4.4 Solucién Optima.

Interpretaciéon de la tabla final (6ptima) del Simplex.

Métodos basados en el uso de Variables Artificiales.

6.1 Método de la M grande (Penalizacién).

6.2 Método de las dos fases.

Casos Especiales.

7.1 Soluciones éptimas no acotadas.

7.2 Problemas inconsistentes.

7.3 Soluciones éptimas multiples.

7.4 Casos degenerados.

Solucién de programas lineales usando LINDO o QsB.




UNIDAD Ill: MODELOS DE REDES (15 hrs.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
llustrar el planteamiento de cada uno de los 1. El problema de Transporte.
problemas cldsicos de redes como modelos de 1.1 Solucién Inicial bdsica factible.
programacion lineal. 1.1.1  Método de la esquina Noroeste.
El alumno ufilizard algoritmos especiales y software 1.1.2 Método del costo Minimo.
de Investigacién de Operaciones en la resolucién 1.1.3 Método de Voguel.
de cadauno de los problemas cldsicos de redes. 1.2 Solucién Optima.
2. Elproblema de Transbordo.
3. El problema de Asignacion.
4. El problema de la ruta mds corta.
5. El problema del flujo méximo.
6. El problema del érbol de extensién minima.
7. Solucion de estos cinco problemas usando QsB.

UNIDAD IV: PLANEACION Y PROGRAMACION DE PROYECTOS (15 hrs.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO

El alumno utilizard la la herramienta necesaria para Infroduccioén.

la planeacién, programacion, ejecucion y control 2. Terminologia de PERT/CPM.

de cada una de las actividades de que consta un 2.1 Definicién de actividades.
proyecto especifico. 2.2 Actividades precedentes.
Utilizard los paguetes de programacion lineal para 2.3 Construccién de la red PERT.

Andlisis de una red PERT/CPM.

Incertidumbre en una red PERT/CPM.

Reduccién del tiempo de terminacién de un proyecto.
Andlisis de una red PErT/CPM, utilizando programacion
lineal y apoydndose en los paquetes de LINDO o QsB.

el andlisis de redes PERT/CPM.
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